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Целью настоящей работы является поиск пу- 
тей решения проблемы снижения производ- 
ственного травматизма на машиностроитель- 
ных предприятиях Ростовской области. При- 
ведена статистика производственного трав- 
матизма за два календарных периода — с 
1985 по 1995 год ис 2005 по 2015 год. Также 
проанализированы причины производствен- 
ного травматизма на предприятиях машино- 
строения за последние 10 лет. Проведен об- 
зор опубликованных материалов по данной 
тематике, изучены особенности расследова- 
ния несчастных случаев. Авторами предло- 
жен собственный подход к таким расследо- 
ваниям — системный, в котором реализуется 
принцип «черного ящика», позволяющий бо- 
лее точно спрогнозировать риск возникнове- 
ния случаев травматизма и разработать более 
эффективные предупредительные мероприя- 


ТИЯ. 


Ключевые слова: производственный трав- 
матизм, несчастные случаи на производстве, 


расследование, системный подход. 


Введение. Машиностроение является 0а- 
зовой отраслью экономики нашей страны и 
Ростовской области, в частности. Почти чет- 


верть всего производимого Донской инду- 
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стрией сходит с конвейеров машинострои- 
тельных заводов, а компании — гиганты ин- 
дустрии (ОАО «Ростсельмаш», ОАО ‹«Рост- 
вертол», ОАО ТКЗ «Красный котельщик», 


ООО «ПК 


строительный завод») известны как в России, 


«Новочеркасский электровозо- 


так и за ее пределами своей качественной и 
конкурентоспособной на мировом рынке 
продукцией. В то же время, несмотря на 
внедрение новых, более современных и 6без- 
опасных для человека технологий, производ- 
ственный травматизм на предприятиях ма- 
шиностроения остается серьёзной проблемой 
В 

Постановка задачи. Основной задачей 
настоящего исследования является поиск та- 
ких подходов при расследовании несчастных 
случаев, которые позволили бы на основе 
полученного материала более точно спрогно- 
зировать риск возникновения производ- 
ственных инцидентов и в дальнейшем разра- 
ботать более эффективные предупредитель- 
ные мероприятия. 

Теоретическая часть. Статистический 
анализ показателей травматизма в Ростов- 
ской области (рис. 1, 2) показывает, что доля 
тяжелых и смертельных несчастных случаев 
на производстве за последние двадцать лет 
не только не уменьшилась, но и имеет тен- 
денцию к росту. В 2009 и 2011 годах она до- 
стигала 8%, что существенно превышает по- 
казатели развитых стран мира. Это свиде- 
тельствует о необходимости дальнейшего 
комплексного исследования производствен- 
ного травматизма и разработки эффективных 


мероприятий по повышению безопасности 


труда. 
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Рис. 1. Статистика травматизма на предприятиях машиностроения за период 1985—1995 гг. 
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Рис. 1. Статистика травматизма на предприятиях машиностроения за период 2005—2015 гг. 
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вод о том, что работы, связанные с производ- 
ственным травматизмом в нашей стране и за 
рубежом, исследуют это явление только 
применительно к отдельно взятому субъекту 
федерации, области или городу, а иногда 
травматизм исследуется применительно к 
какой-либо отрасли промышленности, обо- 
рудованию или виду работ. Наиболее тща- 
тельно производственный травматизм был 
изучен на примере таких отраслей промыш- 
ленности, как металлургическая, химическая, 
машиностроительная, горнорудная отрасли, 
но при этом необходимо отметить, что в 
большинстве работ это явление рассмотрено 
не всесторонне [2—7]. Наиболее полный ана- 
лиз причин производственного травматизма 
на предприятиях машиностроения приведен 
в работах [8, 9]. 

Статистическая отчетность предприятий 
машиностроения по — производственному 
травматизму тоже имеет определенные недо- 
статки, в основном связанные с неполнотой 
информации о происшествиях и ее неодно- 
значным толкованием [1]. Обобщенный ана- 
лиз причин производственного травматизма 


за последние 10 лет приведен в таблице 1. 


Бр$ - оцгпа 


Аст У.А., Веоу Ъ5.У., Везра!оу У.1., Во- 
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У.А., Саги У.М., Оготоу ВН.Г., ХласрепкКо 
У.Р., Каедта М№.О0., КуциизКу К.А., КойК 
М.А., КтаусВаКк 1.1., Кахтш А.Р., Гесазоу 
У.А., Гезепко С.У., МезКы В.С., Готоу 
В.Е., МВау]оу К.М., Митроу У.М., КизаК 
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Тре апа[у$1$ оГ Фе таепа|5 таде п роз- 
Ые ю сопса4е Фаё \отК$ геае © шдиз- 
(та! асс14еп$ ш опг сопиу ап4 абгоаа, ге- 
зеагсв 15$ репотепоп оШу ш теайоп ю а 
зерагаеТу (аКеп заБ]есе ог Фе Гедегайоп, ге- 
©10п ОГ СЦу, ап зотейтез гаита 1$ шуе$а- 
сае4 ш г@айоп © фе шдизу, Фе едилтртеш 
ог Гуре оГ \отК. Те то$ё Фогоиг Шу аП 
\огк-гейж{е4 1плапез Бауе Бееп заФе4 оп Фе 
ехатрМ е оГ засб ш@и$@лез аз теаПаголса1, 
свегллса|, тасбте-би те, тише шадизу, 
Бас (Е зВоц 4 Бе пое4 аш 110$ за 1ез {1$ 
рвепотепоп 1$ по Шу сопзлаегеа [2-7]. ТБе 
110$ сотргерепууе апа!уз$1$ оГ Ше саизез от 
оссирайопа| шрипез а Фе ещегризе$ оЁ те- 
сваптса| епошеептпсо 1$ отуеп ш \огК$ [8, 9]. 

э(айзиса! герогапх ог Ше ещегризез$ оЁ 
тесваптса| епотеегио оп асс14ет$ аёЁ \отК 
а1зо Ваз сецаш 1за4уатасез, ритаг!у геа(- 
е4 {о фе шсотр|]еепез$ оГ шГогтайоп абош 
1пс14еп$ апа 1$ атб1еиоиз$ ищегргаайоп [1]. 
А сепегаП7е апа[у$1$ ог Фе сачзез оГ асс1- 
4еп($ оуег Ше раз( 10 уеагз 1$ зВо\’п ш (ае 


1. 


. ГИ 





ЯД 9 7 


[ и 





Таблица 1 / ТаЫЕ 1 


Анализ причин производственного травматизма на предприятиях машиностроения 
за период 2005—2015 гг. 
Апа[у$1$ ОГ Фе саизез оГ оссирайопа! шуамез а Ше ещегри15ез оГ тесВапса1 епотеегип® 
пот 2005 © 2015. 
Доля от общего коли- 
чества несчастных 


Причина несчастного случая случая, % 
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распорядка и дисциплины труда. Однако эти 
причины имеют слишком общий характер и 
не позволяют разработать адекватные меры 
по повышению безопасности труда. 

Классификация причин несчастных случа- 
ев всегда связана с самой сущностью произ- 
водственной опасности и условиями ее пере- 
хода в производственный инцидент — 
несчастный случай, профзаболевание, ава- 
рию. 

Исследование проблемы производствен- 
ной безопасности [10], которое было выпол- 
нено на основе теории управления, развитой 
академиком В. А. Трапезниковым [11], пока- 
зало, что опасность обусловлена отсутствием 
или недостатком управляющей информации, 
необходимой для своевременного ее распо- 
знавания и упреждения. 

Несоблюдение закона необходимого раз- 
нообразия во многих случаях связано с тем, 
что среди различных факторов, предопреде- 
ляющих состояние системы, имеется много 
случайных. Количество таких факторов в ре- 
альных технологических процессах может 
быть очень большим, а влияние — очень 
сложным. Поэтому на практике их учет свя- 
зан с многочисленными трудностями и воз- 
можен лишь на базе системного подхода с 
использованием вероятностных характери- 
стик. Основные проблемы при этом связаны 
с разработкой характеристик системы, учи- 
тывающих психофизиологические характе- 
ристики работника. Возникновение несчаст- 
ного случая — это всегда сочетание ряда 
факторов, которые сходятся в одной точке 
пространства одномоментно, например, при 
наличии опасного производственного факто- 
ра (таких факторов может быть несколько), 
произошел отказ защитных средств (либо их 
не было вовсе), а работающий находился в 
опасной зоне. Следовательно, при расследо- 


вании и анализе причин несчастных случаев 
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(о а ргодисйоп шаепь асс1депь оссира- 
попа| 41зеазе. 

'ТБе за4у оГ Фе ргоЫет оЁ паизила] заГе- 
(у 19|, уШсВ ма$ ре!огтей оп Фе Баз1$ о 
сопго| Феогу, 4еуеореа Бу асадеплслап 
ТтаретиКоу У.А [11], зВо\е ФаЕ Фе дап- 
сег 1$ саизе4 Бу Фе аБ5епсе ог [асК оЁ сопёго] 
шГогтайоп песеззагу Гог Фе итеу гесоэп1- 
поп апа рге1сйоп. 

ЕаПоге ю сотшр[у \иВ Фе 1а\/ оГ гедил$це 
уапегу ш тапу сазез 1$ даче {о Ше Гас Фа 
атопе фе уапоиз$ Гасюг$ Фа даегите фе 
айе оГ Ше зует, Феге аге а 101 о{ гтап4от 
опез. Тре питбег оГ зас Тасюг$ ш Фе есВ- 
по]ое1са]| ргосеззез сап Бе уегу 1Тагсе, ап Фе 
птпрасе 1$ уегу сотр] ех. ТБегеТоге, ш ргас- 
(се, Фет ассоипе 1$ аззослае \иИ тапу 
АНПси]ае$ апа 1$ роз$1е ошу оп Ше Баз1$ ог 
а зужетайс арргоасв изше ргоба зас 
свагасцет1$ис$. Те таш ргоетз Беге аге 
аззостае у Ше 4еуе]ортепЕ оГ Фе сВаг- 
асет1$ис$ оГ Ше зубет ус уоцщА паке 
шо ассоипе рзуспорВуз10]ое1са| свагасетс- 
(с$ оГап етроуее. Те оссиггепсе оГ ап ас- 
степ 15 а\ауз а сот Ыпайоп оР Гасбогз фа 
сопуегое аё опе рошЕё ш зрасе зитиКапеоицз- 
[у, Гог ехатр]е, ш Фе ргезепсе ог а Ватага- 
ои$ ргодисйоп Тасюг (Феге тау Бе зеуега]| 
заср Гас‘огз), феге уаз ргощесиуе теапз Га1|- 
иге (ог Феге \уеге по теапз аё аП), ап Ше 
у\огкег \уаз ш Ше Дапеег топе. 'ТБегеГоге, 
\Веп шуезисайпе ап апа[у7лп> фе сайзез 
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нельзя учитывать исключительно причины, 
связанные с действиями работников, в част- 
ности, самих пострадавших. На наиболее 
опасных производствах при анализе причин 
несчастных случаев нельзя говорить только о 
потенциальной опасности, так как уровень 
безопасности, из-за недостаточного развития 
на данном этапе нормативных требований, 
обеспечивается за счет рабочей гарантии [12, 
13]. 

В последнее время проблемой расследова- 
ния и учета несчастных случаев на производ- 
стве и в научном сообществе больше зани- 
маются юристы, нежели инженеры [14—17]. 
При этом в условиях действующего произ- 
водства в практике расследования допуска- 
ются ошибки, заключающиеся в том, что ча- 
сто определяются следствия настоящей при- 
чины произошедшего, которые непосред- 
ственно привели к возникновению производ- 
ственного инцидента (невнимательность, 
усталость, неосторожность, ошибочные дей- 
ствия работающего, нарушения правил тех- 
ники безопасности пострадавшим и т. д.), а 
подлинные причины этих нарушений не вы- 
являются. Кроме того, иногда расследование 
несчастного случая, особенно если оно не 
связано с тяжелыми последствиями, носит 
чисто формальный характер, предлагаемые 
профилактические мероприятия не соответ- 
ствуют причинам произошедшего и в силу 
этого не являются эффективными. 

Можно выделить следующие «отягощаю- 
щие» факторы, характерные для современной 
российской действительности в сфере охра- 
ны труда: 

— постоянная интенсификация и усложнение 
технологического оборудования предприя- 
тий машиностроения, увеличение доли им- 
портных технологий; 

— снижение квалификации рабочего персо- 


нала вследствие демографической ямы 90-х 


соипЕ оу Фе геазоп$ соппецеа и Фе ас- 
поп$ ог етшрюуее$, ш рагасч[аг, Фе тпуагеа 
Фетзеуе$. АЕ Фе 10$ дапоегои$ шиазите$ 
т Фе апа[у$1$ ог Фе саизез о{ асс14ет и 1$ 
117роз$$1е © зреаК ошу абоц( роепаа!| 4ап- 
сег, аз фе 1Теуе]| о? зесигиу, дие © Фе ТасК о 
деуе|ортепЕ оГ Ше геги|аюгу гедитетеп($ а 
(1$ Заое, 15 епзигед Бу \мойше сиагащеез 
[12, 13]. 

КесепЦу, фе рго ет оГ шуезизайоп апа 
ассоипипе ОГ асс14еп$ оп ргодисйоп апа т 
Фе зслепиЙс сотштипку шуо[уе тоте 1а\- 
уег$ ап епошеег$ [14-17]. Могеоуег ш фе 
шуезисайоп ргасйсе Феге тау Бе тлзакКез, 
\сЬ арреаг ие © Фе ГасЕ ФаЕ оцеп Ше ш- 
уезисайоп ав егилтез$ фе сопзедиепсе ог Фе 
геа| саизе оГ Фе шс1депё Фа ЧтесИу 1е4 ю 
Фе шдизола! шс1АепЕ (1тпабепаоп, ГТайете, 
сагеез$пез$, утопе асйоп$ ог Фе етр]оуее, 
у1о|ацоп$ ог Фе ги ез ог зайейу Бу ап етроу- 
ее ес.), ап Фе тие саизез о? Шезе у1о]аНоп$ 
аге по аще ще. Мотеоуег, зотейтез$ Ше 
шуезисайоп оГ ап асс14епь, езреслаПу 1 и 1$ 
пос соппецеа уу зепои$ сопзедаепсез, 1$ 
ог а риге[у Гогта| павге, Фе ргорозе4 рге- 
уеппуе теазигез 4о по соггезроп ю Фе 
саизез ог Фе шс1депЕ ап ШФегеГоге аге по 
еПеспуе. 

\'е сап з4есе фе ГоПо\лие "сотоипдто" 
Тастог$, \расЬ аге сБагамепзис Гог Фе тод- 
егп Киз$лап теау ш Фе зрБеге оГ 1абоиг 
ргоесйоп: 

— сопуаш ищепяйсайоп ап сотрИсайоп 
ог 1есбпо]о21са! едитртепЕ оЁ тасбше- 
Ба|Пате ещегризе$, фе шсгеазе п Фе зВаге 
ог птрокеа (есбпо]о5у; 

— тедисйоп оР регзоппе] диаПАсайоп$ аз а 
гези{ оГ фе детостар с ст151$ оГ Фе 90$, 
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годов, низкого качества образования, высо- 
кой текучести кадров; 

— сокрытие данных о легких производ- 
ственных травмах, расследование несчаст- 
ных случаев с нарушением установленных 
процедур. 

В этой связи, на взгляд авторов, необхо- 
дим системный подход к расследованию 
несчастных случаев, в частности реализация 
принципа «черного ящика», т.е. изучение из- 
менения параметров «выхода» системы с из- 
менением параметров «входа». При таком 
подходе, факт травмирования свидетельству- 
ет о нарушении закона необходимого разно- 
образия У. Эшби, обеспечивающего нор- 
мальное функционирование сложной систе- 
мы [18]. Поскольку влияние выходных пара- 
метров на внутреннее состояние системы 
изучено недостаточно, именно это обуслав- 
ливает необходимость применения принципа 


«черного ящика». 
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